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《连铸中间包用增强型镁质挡渣墙》编制说明

一、任务来源

根据中国耐火材料行业协会《关于下达 2024 年第二批耐火材料团体标准制定计划的通

知（中耐协［2024］13号）文件通知要求，《连铸中间包用增强型镁质挡渣墙》已列入耐火

材料产品团体标准制定计划，计划编号为 202402。该标准由江苏嘉耐高温材料股份有限公司

等负责起草，由中国耐火材料行业协会提出并归口。

二、主要工作过程

2024年 1月组建了《连铸中间包用增强型镁质挡渣墙》标准编制组，主要成员包括：江

苏嘉耐高温材料股份有限公司等。主要工作过程如下：

2.1 信息收集、汇总、分析

作为标准主要起草单位的江苏嘉耐高温材料股份有限公司，根据连铸中间包用增强型镁

质挡渣墙耐火材料的使用现状及发展趋势，组织相关人员通过查阅论文、论著、产品说明及

相关技术资料，对国内外中间包用镁质挡渣墙耐火材料的相关信息进行了收集，内容包括：

连铸中间包用增强型镁质挡渣墙的应用现状、科研开发情况、产品技术参数及产品使用情况

等。通过对连铸中间包用增强型镁质挡渣墙产品生产、使用信息进行归纳整理，形成了标准

制定意向，并向耐标委提交了制定该标准的项目建议书。

按照标准编制计划，编制组人员着重对国内主要生产企业及应用单位的产品质量控制情

况，用户实际需求以及设计单位的技术要求进行了调研，并对相关产品的不同性能参数进行

了收集、整理。

2.2 征求意见稿的确定

继续进行信息收集和整理，同时为使标准制定的技术指标科学、合理，符合生产实际及

使用需求，编制组组织江苏嘉耐高温材料股份有限公司等相关企业和高校的专业技术人员召

开了专题研讨会，就标准内容进行了讨论，确定了标准的总体格局和标准轮廓。结合国内耐

火材料生产企业及使用单位的企业标准、技术要求，于 2021年 3月完成了《连铸中间包用增

强型镁质挡渣墙》标准草案。

三、连铸中间包用增强型镁质挡渣墙概述及制定本标准原则

1．连铸中间包用增强型镁质挡渣墙概述



在钢铁工业中，高温耐火材料对钢材制造成本和质量都具有极其重要的影响。连铸中间

包用耐火材料是炼钢工序最终阶段使用的材料，其稳定性与钢材纯净度水平紧密相关。随着

高效连铸技术的发展和钢铁生产成本的严苛控制，针对钢水进入结晶器凝固之前的最后一个

耐火材料反应器-中间包，制定长寿命耐火材料具有重要的现实意义。

连铸中间包作为一种连接钢包和结晶器的炼钢容器，其对钢液纯净度的影响至关重要。

挡渣墙作为连铸中间包用耐火材料的重要组成部分，其性能优劣对连铸中间包的使用寿命、

流场的分布和最终钢液的纯净度具有重要的影响。在连铸中间包内部设置合理的控流装置(如

挡渣墙)可以优化中间包内的流场，有效提升夹杂物的去除率，然而高温环境下钢水和熔渣持

续不断的冲击耐材(挡渣墙)表面，使得多连浇炉数中间包用耐材的熔损脱落，脱落的夹杂物

进入钢液内产生外生夹杂物，使得钢材的质量下降，未能充分去除的大尺寸夹杂物对钢材综

合机械性能产生严重危害。

耐火材料在遭受钢液/熔渣的侵蚀时以及热应力的冲击时极易导致其剥落，造成外来非金

属夹杂物含量严重超标，污染了钢水，在生产超纯净钢时面临着巨大的挑战。

连铸中间包用挡渣墙损毁的主要原因包括：(1)由于温度的快速变化导致热应力开裂；(2)

连铸过程中液面的波动过程中钢水/熔渣的侵蚀和冲刷。挡渣墙的熔损剥落进去到钢液中，成

为钢液中典型的非金属夹杂物，此类夹杂物尺寸较大(普遍大于 15μm),对于轴承钢、帘线钢、

模具钢等高品质钢材的服役性能产生严重危害，钢液中偶发性的大尺寸非金属夹杂物已成为

影响当今超高品质钢性能稳定的关键因素，降低此类大尺寸夹杂物的最有效的方法是从源头

进行控制。

连铸中间包用挡渣墙在使用过程中直接与钢水接触，挡渣墙用耐火材料/原料在不污染钢

水的前提下，若能发挥吸附钢水中非金属夹杂物的功能则可进一步提高钢水的洁净度。镁质

耐火材料作为一种典型的碱性耐火材料，其抗水化性能优于氧化钙，且具有优异的抗侵蚀性

能，在和钢水接触过程中游离的氧化镁可以吸附钢水中的磷、硫和非金属氧化物等杂质。

为满足纯净钢冶炼的要求，本标准在提高连铸中间包用挡渣墙使用寿命的同时，兼顾环

保，不污染钢水，为纯净钢的冶炼提供技术支持，将推动超纯净钢领域的关键技术精细化和

高效率、低成本生产技术的发展和技术进步，促进我国耐火材料行业的整体转型以及加速实

现部分高端钢种的国产替代具有重要意义。

2．制定本标准原则和意义

目前国内外市场对超纯钢冶炼过程中连铸中间包用挡渣墙产品的认证概念不清、认证标

准不统一的问题，使得产品认证市场较为混乱，给企业和客户都造成了一定的困扰，同时也



让我国认证标识的权威性和影响力受到影响。通过制定本团体标准明确了产品的安全性能和

使用要求，可以规范行业内各个参与者的行为，保证市场秩序的良好运行，避免因产品质量

不达标而导致的恶性竞争和市场混乱。因此急需完善中间包挡渣堰产品的团体标准，将近年

来新开发的连铸中间包用增强型镁质挡渣墙的新品种及时纳入标准中。

本标准起草厂家有着多年生产中间包挡渣堰生产经验，在生产过程对各个工序严把质量

关。使用中根据连铸工艺的要求，不断调整生产工艺并优化配方以适应钢厂使用的要求，积

累了大量的生产数据和使用经验。根据对方案的优化和数据的分析整理，科学合理的制定出

普遍适用于国内钢厂的镁硅质与镁铝碳质连铸中间包用挡渣堰标准。

连铸中间包挡渣墙作为一种控流装置，增加了钢水在中间包内的停留时间，使得夹杂物

有足够的时间上浮。该领域内仅有标准 YB/T 4120-2004对连铸中间包用挡渣墙进行了规定，

该标准规定了连铸中间包用挡渣墙的材质为高铝质、镁铝质和镁质，在对镁质挡渣墙进行规

定时，对化学成分的规定较为单一不能满足不同类别超纯净钢的冶炼，且该标准规定的镁质

挡渣墙的强度较低不能满足客户的需求，再者在规定具体的指标时未明确指出对应的温度范

围。因此，本标准“连铸中间包用镁质增强型挡渣墙”的成功实施可弥补现有标准存在的问题。

四、标准主要内容的确定

为使连铸中间包用增强型镁质挡渣墙的各项技术指标更加科学、合理，符合生产及实际

使用需求，编制组根据所收集的生产企业、用户及设计单位的数据，进行汇总分析，对该类

耐火材料的分类，产品的技术指标要求等标准内容进行了确定。具体情况如下：

1. 分类和牌号

1.1 本标准的材质为镁质挡渣墙，按照理化指标镁质挡渣墙分为两个牌号，分别为M80

和M85,牌号中的M为氧化镁或镁砂的英文大写首字母。阿拉伯数字为氧化镁的质量百分比。

1.2产品的形状和尺寸应符合 GB/T 2992·1的规定，特殊规格的产品可按照可按需求方提

供的图纸安排生产。

2.连铸中间包用增强型镁质挡渣堰理化指标及尺寸允许偏差与外观要求

连铸中间包用增强型镁质挡渣墙的理化指标应符合表 1的规定；连铸中间包用增强型镁

质挡渣墙的尺寸偏差如表 2所示。



表 1 连铸中间包用增强型镁质挡渣墙的理化指标

项目
指标

M80 M85

ω(MgO)/% ≥ 80.00 85.00

体积密度 (g·cm-3) 110℃×12h ≥ 2.75

常温耐压强度 (MPa) 110℃×12h ≥ 80.00

常温抗折强度 (MPa) 110℃×12h ≥ 9.00

加热永久线变化 (%) 1500℃×3h -1.0~+0.3

表 2 连铸中间包用增强型镁质挡渣墙外观要求及尺寸允许偏差

项目 单位 指标

外观要求及尺寸允许偏差
工作面不得有贯穿性裂纹，尺寸允许偏差及外

观要求，由供需双方协议。

3．国内外同类产品性能对比数据统计

表 4 国内外同类产品性能对比

牌号 厂家 w（MgO）/%
体积密度（110℃，

24h干燥后）/
(g/cm3)

常温耐压强度

（110℃，24h干燥

后）/MPa

加热永久线变化

（1550°C，3h）/%

M-80

国内 A企业 80.35 2.75 82 0.28

国内 B 企业 80.65 2.76 85 0.12

国内 C 企业 80.45 2.75 85 0.23

国内 D企业 80.21 2.76 84 0.22

国外 R 企业 81.03 2.76 86 0.25

国外 V企业 80.09 2.75 81 0.19

M-85

国内 A企业 85.03 2.82 92 0.20

国内 B 企业 85.23 2.85 98 0.22

国内 C 企业 85.36 2.85 98 0.21

国内 D企业 86.01 2.89 112 0.29

国外 R 企业 86.23 2.82 90 0.24

国外 V企业 86.21 2.83 95 0.23



4. 理化指标的确定

根据连铸中间包用增强型镁质挡渣墙的特点及用户要求，确定MgO含量、体积密度、常

温耐压强度、加热永久线变化为需控制的物理化学指标。

4.1 化学分析指标的确定

化学组成决定耐火材料制品的基本特性，化学成份的设定主要考虑两个因素：一是与相

关产品标准的继承性和兼容性；二是连铸中间包用增强型镁质挡渣墙的使用安全性。设置了

MgO化学指标，MgO为其主要成分，影响连铸中间包用增强型镁质挡渣墙的高温使用性能，

必须加以限定。各牌号产品化学分析检测结果如表 5所示。根据连铸中间包用增强型镁质挡

渣堰产品的实际生产技术水平，用户要求及数据统计结果，对其化学成分的百分含量及标准

偏差进行了确定。

表 5 各牌号产品化学分析检测结果

项 目 牌 号 检测结果 标准偏差 平均值

w（MgO）/%
M80 80.12 80.23 80.36 81.56 82.35 81.03 80.98 81.23 80.36 81.26 0.66 80.94

M85 85.06 86.23 85.63 85.32 86.05 86.01 85.85 85.29 87.46 86.72 0.68 85.96

4.2 体积密度及常温耐压强度指标的确定

镁硅质与镁铝碳质连铸中间包用挡渣堰在使用时浸泡在高温钢水内，为确保产品施工性

能和使用性能，保证镁硅质与镁铝碳质连铸中间包用挡渣堰的使用寿命，设置了体积密度、

常温耐压强度的检测项目。

体积密度、常温耐压强度主要反映材料的致密性、力学性能、烧结情况以及与其组织结

构相关的性能，影响着镁硅质与镁铝碳质连铸中间包用挡渣堰的使用稳定性。体积密度表征

制品的致密度和气孔率，在一定程度上影响镁硅质与镁铝碳质连铸中间包用挡渣堰的强度、

抗侵蚀性、抗热震性。常温耐压强度高表明制品组织结构均匀，从而确保镁硅质与镁铝碳质

连铸中间包用挡渣堰具有良好的结构强度和抗高温钢水冲击的能力。

根据目前国内外行业内镁硅质与镁铝碳质连铸中间包用挡渣堰产品实际生产技术水平，

产品指标及数据统计结果，对镁硅质与镁铝碳质连铸中间包用挡渣堰的体积密度、常温耐压

强度指标按牌号进行了确定。各牌号产品体积密度、常温耐压强度检测结果如表 6、表 7所

示。



表 6 各牌号产品体积密度日常检测结果/g.cm-3

牌 号 检测结果 标准偏差 平均值

M80 2.75 2.76 2.75 2.77 2.76 2.76 2.76 2.75 2.75 2.78 0.01 2.76

M85 2.83 2.85 2.88 2.85 2.81 2.82 2.84 2.83 2.82 2.84 0.02 2.84

表 7 各牌号产品常温耐压强度日常检测结果/MPa

牌 号 检测结果 标准偏差 平均值

M80 81.5 86.3 87.8 82.3 88.6 85.3 89.5 84.0 95.3 98.2 5.1 87.8

M85 90.2 92.5 95.3 98.3 96.8 98.7 90.5 97.6 96.7 93.9 2.97 95.0

4.3 加热永久线变化指标的确定

加热永久线变化反映了材料的高温体积稳定性以及烧结程度，连铸中间包用增强型镁质

挡渣墙的膨胀行为及结构与成分设计具有重要参考意义，是绝大多数耐火材料严控的性能指

标。在标准中限定镁硅质与镁铝碳质连铸中间包用挡渣堰高温条件下的加热永久线变化保证

了产品的体积稳定性，不至于因收缩或膨胀过度导致开裂、坍塌。各牌号产品加热永久线变

化检测结果如表 8所示。根据国内外行业内镁硅质与镁铝碳质连铸中间包用挡渣堰产品的实

际生产技术水平，产品指标及数据统计结果，对连铸中间包用镁质增强型镁质挡渣墙的加热

永久线变化按牌号进行了限定。

表 8 各牌号产品加热永久线变化检测结果/%

牌 号 检测结果 标准偏差 平均值

M80 0.20 0.19 0.25 0.29 0.13 0.18 0.25 0.21 0.19 0.23 0.04 0.21

M85 0.15 0.16 0.19 0.12 0.17 0.12 0.21 0.25 0.18 0.24 0.04 0.18

5. 尺寸及外观指标

连铸中间包用增强型镁质挡渣墙为预制产品，各厂家由于设备及工艺不同，导致浇注成

型方式不同，同时由于模具加工精度差别，导致产品尺寸较难控制精准。连铸中间包用增强

型镁质挡渣墙在中间包内安装时的精度要求及其自身安装特征，因此在确保砌筑质量的前提

下，外观尺寸公差可以适当放宽，但要求工作面不得有贯穿性裂纹。尺寸允许偏差、扭曲、

缺角缺棱、裂纹长度与宽度由供需双方协议确定。

6. 验收标准说明

根据连铸中间包用增强型镁质挡渣强的实际需要及不定形耐火制品验收抽样检验规则要



求，连铸中间包用增强型挡渣墙以化学成分、体积密度、常温耐压强度、加热永久线变化为

验收检验项目。

五、涉及专利情况

本标准不涉及任何专利。

六、与国家和行业有关的现行的方针、政策、法律、法规和强制性标准的关系

本标准的制定符合国家法律法规，在现有标准中，有中间包用挡渣墙的行业标准，但就

连铸中间包用挡渣堰的要求而言，本标准对现有中间包用挡渣堰行业标准进行了补充。

七、标准的属性

根据我国标准性质的划分，建议本标准为推荐性团体标准。

八、标准技术水平与预期达到的经济效果

目前国内中间包冶金技术以及相关耐火材料技术已经达到国际先进水平。本标准涉及的

连铸中间包用增强型镁质挡渣墙既有耐火材料企业的产品技术以及检测数据，也有来自于下

游钢铁企业的使用数据，使用范围广，具有较强的代表性。

起草单位江苏嘉耐高温材料股份有限公司按照本标准所述的技术条件生产的连铸中间包

用增强型镁质挡渣墙，已广泛应用于大冶特钢、兴澄特钢等钢厂，在相应中包上使用效果良

好，满足客户现场使用要求。

综合连铸中间包用增强型镁质挡渣堰在国内外的技术水平和应用状况，该标准填补了国

内空白，从综合性能来看，使用主原料为镁砂，显著提高中间包的冶金功能和使用寿命，对

于耐材行业节能降耗有极大的促进作用。真正实现了耐材行业的节能化、无害化，经济效益

与社会效益显著，可作为未来技术研究发展基础，有效地引导挡渣堰产品的发展方向，综合

水平达到国际先进水平。

九、贯彻要求及建议

本标准由全国耐火材料标准化技术委员会归口，标准审定、报批后，由中国耐火材料行

业协会发布并贯彻实施，根据需要，再进一步进行标准的宣贯工作。

十、废止现行相关标准的建议

无。



十一、其它需要说明的问题

无。
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